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Limit	hız	nedir

Limit	Hız	Nedir?Limit	Hız	Konu	Anlatım-Soru	Çözüm	Videosu:	Limit	hız	nedir	kısaca	özetlemek	gerekirse,	hava	sürtünmesi	yeryüzüne	doğru	düşen	cisimlere	ters	yönde	kuvvet	oluşturur.	Yerçekimi	kuvvetiyle	bu	kuvvetin	eşit	olduğu	anda,	düşen	cismin	hızı	sabit	hale	gelir.	Uçaktan	atlayan	paraşütçünün,	paraşütünün	açılmasından	bir	süre	sonra	sabit
bir	hıza	ulaşması	limit	hıza	örnektir.	Aynı	zamanda	limit	hız	terminal	hız	olarak	ta	adlandırılmaktadır.	Limit	Hız	Konu	Anlatım-Soru	Çözüm	Videosu	ile	beraber	genelde	alt	başlıklara	da	yazımızda	değinilecektir.Yerçekiminin	etkisinde	cisim	yere	düşerken	cismin	ağırlığı	ile	cisme	karşı	yönde	etki	eden	sürtünme	kuvveti	tarafından	dengelenir.	İşte	tam	bu
noktada	artık	limit	hız	oluşmuştur.	Limit	hız	formülü	çıkarırken	cisim	üzerine	etkiyen	kuvvet	ve	cisim	ağırlığı	eşitliğinden	yararlanıyoruz.	Limit	hız	formül	olarak	ortamın	sürtünme	katsayısına,	ortamda	hareket	eden	cismin	geometrik	şekline	ve	en	son	olarak	cismin	sahip	olduğu	hız	değerine	bağlı	olacaktır.11.	sınıf	limit	hız	soruları	ve	çözümleri	ile	ilgili
video	konu	anlatımı	izleyebilirsiniz.Limit	Hız	Nedir?En	son	olarak	Limit	Hız	konusuyla	da	yeryüzünde	hareketi	bitiriyoruz.	Havanın	ya	da	farklı	ortamların	cisimlerin	hareketlerini	sabit	hıza	neden	ve	nasıl	getirdiğini	bu	konuda	inceliyoruz.	Limit	hıza	ulaşılmasına	yol	açan	parametreleri	değerlendiriyoruz.Limit	Hız	Formülü	ve	GrafiğiFormüllerimiz	ile
ilgili	tüm	ayrıntıları	ve	nasıl	kullanıldığı	bu	bölümde	bulabileceksiniz.Limit	Hız	Deneyi	–	Paraşütcünün	yeryüzüne	düşüşüLimit	hızLimit	hizLimit	Hız	ile	ilgili	olarak	Genelde	Araştırılan	KonularHava	direnci	formülülimit	hız	hava	direncilimit	hız	ne	demekLimit	hız	ivme	grafiğilimit	hız	nasıl	hesaplanırLimit	hız	olmasaydıLimit	Hız	kütleye	bağlı	mı?Limit
Hız	denklemiLimit	Hız	deneyilimit	hız	günlük	hayattan	örneklerlimit	hız	grafiklerilimit	hız	kesit	alanılimit	hız	olmasaydı	ne	olurdulimit	hız	örnek	sorularlimit	hız	paraşütlimit	hız	ve	hava	direncilimit	hız	konum	zaman	grafiği	Hava	direncinin	olduğu	bir	ortamda	serbest	bırakılan	cisimlere	hava	molekülleri	bir	direnç	kuvveti	uygular.	Cismin	hızı	arttıkça
havanın	uyguladığı	direnç	kuvveti	de	artar	ve	öyle	bir	an	gelir	ki,	hava	direnç	kuvveti	cismin	ağırlığına	eşit	olur.	Bu	durumda	cismin	üzerinde	ki	net	kuvvet	sıfır	olduğundan	cisim	sabit	hızla	hareket	etmeye	başlar	bu	hıza	limit	hız	denir.	\(\begin{array}{l}{F_R}	=	m	\cdot	g\\{F_R}	=	k	\cdot	A	\cdot	{V^2}\\m	\cdot	g	=	k	\cdot	A	\cdot	{V^2}\\{V_{\lim
it}}	=	\sqrt	{\frac{{m	\cdot	g}}{{k	\cdot	A}}}	\end{array}\)	k	:	Ortamın	direnç	sabiti	A:	Cismin	hareket	doğrultusundaki	en	büyük	kesit	alanı	V:	Limit	hız	ağırlıkhava	direncikesit	alanılimit	hızserbest	düşme	Hava	direncinin	olduğu	bir	ortamda	serbest	bırakılan	cisimlere	hava	molekülleri	bir	direnç	kuvveti	uygular.	Cismin	hızı	arttıkça	havanın
uyguladığı	direnç	kuvveti	de	artar	ve	öyle	bir	an	gelir	ki,	hava	direnç	kuvveti	cismin	ağırlığına	eşit	olur.	Bu	durumda	cismin	üzerinde	ki	net	kuvvet	sıfır	olduğundan	cisim	sabit	hızla	hareket	etmeye	başlar	bu	hıza	limit	hız	denir.	\(\begin{array}{l}{F_R}	=	m	\cdot	g\\{F_R}	=	k	\cdot	A	\cdot	{V^2}\\m	\cdot	g	=	k	\cdot	A	\cdot	{V^2}\\{V_{\lim	it}}	=
\sqrt	{\frac{{m	\cdot	g}}{{k	\cdot	A}}}	\end{array}\)	k	:	Ortamın	direnç	sabiti	A:	Cismin	hareket	doğrultusundaki	en	büyük	kesit	alanı	V:	Limit	hız	ağırlıkhava	direncikesit	alanılimit	hızserbest	düşme	Komünite	Seç	Evrim	A\u011fac\u0131'n\u0131n	kurallar\u0131na	tabidir.	Ayr\u0131ca	bu	kom\u00fcnitenin	ek	kurallar\u0131na	da	uyman\u0131z
gerekmektedir."},{"title":"Bilim	kimli\u011finizi	\u00f6nceleyin.","description":"Evrim	A\u011fac\u0131	bir	bilim	platformudur.	Dolay\u0131s\u0131yla	akl\u0131n\u0131zdan	ge\u00e7en	her	\u015feyden	ziyade,	bilim	veya	ya\u015famla	ilgili	olabilecek	d\u00fc\u015f\u00fcncelerinizle	ilgileniyoruz."},{"title":"Propaganda	ve	bask\u0131
ama\u00e7l\u0131	kullanmay\u0131n.","description":"Herkesin	akl\u0131ndan	her	\u015fey	ge\u00e7ebilir;	fakat	bu	platformun	amac\u0131,	insanlar\u0131n	belli	ideolojiler	i\u00e7in	propaganda	yapmalar\u0131	veya	ba\u015fkalar\u0131	\u00fczerinde	bask\u0131	kurma	amac\u0131yla	geli\u015ftirilmemi\u015ftir.
Payla\u015ft\u0131\u011f\u0131n\u0131z	fikirlerin	de\u011fer	katt\u0131\u011f\u0131ndan	emin	olun."},{"title":"Gerilim	yaratmay\u0131n.","description":"Gerilim,	tersleme,	tahrik,	taciz,	alay,	dedikodu,	troll\u00fck,	vurdumduymazl\u0131k,	duyars\u0131zl\u0131k,	\u0131rk\u00e7\u0131l\u0131k,	ba\u011fnazl\u0131k,	nefret	s\u00f6ylemi,
az\u0131nl\u0131klara	sald\u0131r\u0131,	fanatizm,	holiganl\u0131k,	sloganlar	yasakt\u0131r."},{"title":"De\u011fer	kat\u0131n;	hassas	konulardan	ve	\u00f6znel	yoruma	a\u00e7\u0131k	alanlardan	uzak	durun.","description":"Bu	kom\u00fcnitenin	amac\u0131	okurlara	hayatla	ilgili	keyifli	fark\u0131ndal\u0131klar	ya\u015fatabilmektir.	Din,
politika,	spor,	akt\u00fcel	konular	gibi	anl\u0131k	tepkilere	neden	olabilecek	konulardaki	tespitlerden	ka\u00e7\u0131n\u0131n.	Ayr\u0131ca	akl\u0131n\u0131zdan	ge\u00e7enlerin	T\u00fcrkiye\u2019deki	bilim	kom\u00fcnitesine	de\u011fer	katmas\u0131	beklenmektedir."},{"title":"Cevap	hakk\u0131
do\u011furmay\u0131n.","description":"Akl\u0131n\u0131zdan	ge\u00e7enlerin	bu	platformda	bulunmuyor	olabilecek	ki\u015filere	cevap	hakk\u0131	do\u011furmad\u0131\u011f\u0131ndan	emin	olun."}]	data-placeholder=Kafana	takılan	neler	var?>	Aklımdan	Geçen	Evrim	A\u011fac\u0131'n\u0131n	kurallar\u0131na	tabidir.	Ayr\u0131ca	bu
kom\u00fcnitenin	ek	kurallar\u0131na	da	uyman\u0131z	gerekmektedir."},{"title":"Sadece	tespit	payla\u015f\u0131n.","description":"Bu	kom\u00fcnitede	Evren'in	herhangi	bir	par\u00e7as\u0131yla	ilgili	fark	etti\u011finiz	tespitleri	payla\u015fabilirsiniz."},{"title":"\u00d6zg\u00fcn	ve	ilgi	\u00e7ekici	olun.","description":"\u0130yi	bir	tespit,
insanlar\u0131n	ilk	etapta	fark	etmemi\u015f	olabilece\u011fi,	\u00f6zg\u00fcn	bir	ger\u00e7e\u011fe	parmak	basmal\u0131d\u0131r.	Okundu\u011funda	\"Aaa	evet	ya!\"	tepkisini	hedeflemelidir."},{"title":"Tespitleriniz	objektif	ve	evrensel	olmal\u0131d\u0131r.","description":"Fark	etti\u011finiz	\u015feyler	\u015fahsi	kanaatiniz	veya	tercihleriniz
de\u011fil,	herkesin	kat\u0131labilece\u011fi	evrensel\/objektif	ger\u00e7ekler\/fark\u0131ndal\u0131klar	olmal\u0131d\u0131r."},{"title":"Formata	uymaya	\u00e7al\u0131\u015f\u0131n.","description":"\u00d6rne\u011fin:	\"Fark	ettim	ki	bir	\u00e7ocuk	b\u00fcy\u00fcrken,	asl\u0131nda	anne	ve	babas\u0131n\u0131n	da	b\u00fcy\u00fcmesini
izliyor.\""},{"title":"Hassas	konulardan	ve	\u00f6znel	yoruma	a\u00e7\u0131k	alanlardan	uzak	durun.","description":"Bu	kom\u00fcnitenin	amac\u0131	okurlara	hayatla	ilgili	keyifli	fark\u0131ndal\u0131klar	ya\u015fatabilmektir.	Din,	politika,	spor,	akt\u00fcel	konular	gibi	anl\u0131k	tepkilere	neden	olabilecek	konulardaki	tespitlerden
ka\u00e7\u0131n\u0131n."}]	data-placeholder=İyi	bir	tespit,	ilk	etapta	fark	edilmemiş,	özgün	bir	gerçeğe	parmak	basmalıdır.	Senin	tespitin	ne?>	Fark	Ettim	ki...	Evrim	A\u011fac\u0131'n\u0131n	kurallar\u0131na	tabidir.	Ayr\u0131ca	bu	kom\u00fcnitenin	ek	kurallar\u0131na	da	uyman\u0131z	gerekmektedir."},{"title":"Kaynak
g\u00f6sterin.","description":"G\u00fcvenilir	bir	kaynakla	do\u011frulanamaz,	dayanaks\u0131z,	ge\u00e7ersiz	payla\u015f\u0131mlar	yapmay\u0131n."},{"title":"Nesnel	olun.","description":"Bireysel	kanaat,	anekdotal	anlat\u0131m,	\u00f6znel	fikirler	yasakt\u0131r."},{"title":"Akt\u00fcel	politikadan	uzak	durun.","description":"Yak\u0131n
ge\u00e7mi\u015fte	ya\u015fanan	veya	\u015fu	anda	ya\u015fanmakta	olan	olaylarla	ilgili	payla\u015f\u0131mlar	yapmay\u0131n."},{"title":"Sahtebilim	ve	di\u011fer	yan\u0131lt\u0131c\u0131	i\u00e7erikler	yasakt\u0131r.","description":"\u0130nsanlar\u0131	yan\u0131lt\u0131c\u0131	veya	sahtebilim	i\u00e7erikli	payla\u015f\u0131mlar
yasakt\u0131r."},{"title":"Reklam	ve	tan\u0131t\u0131m	yasakt\u0131r.","description":"D\u0131\u015f	kaynaklardan	payla\u015f\u0131m	yapman\u0131zda	sak\u0131nca	yok	ancak	spesifik	bir	sitenin\/yaz\u0131l\u0131m\u0131n\/firman\u0131n	tan\u0131t\u0131m\u0131n\u0131	yapt\u0131\u011f\u0131	d\u00fc\u015f\u00fcn\u00fclen	ki\u015filer
engellenecektir."}]	data-placeholder=Bugün	ne	öğrendin?	Evrim	Ağacı	okurlarıyla	paylaş!>	Bugün	Öğrendim	ki...	Evrim	A\u011fac\u0131'n\u0131n	kurallar\u0131na	tabidir.	Ayr\u0131ca	bu	kom\u00fcnitenin	ek	kurallar\u0131na	da	uyman\u0131z	gerekmektedir."},{"title":"Bariz	olmay\u0131n.","description":"Verdi\u011finiz	\u00f6neriler	genel
ge\u00e7er	olarak	bilinen,	yayg\u0131n	\u00f6neriler	olmamal\u0131d\u0131r."},{"title":"Yasalara	uyun.","description":"\u00d6nerileriniz	yasad\u0131\u015f\u0131	faaliyete	te\u015fvik	etmemelidir."},{"title":"A\u00e7\u0131k\u00e7a	izah	edin.","description":"Verdi\u011finiz	\u00f6nerilerin	belirsiz,	temelsiz	veya	anekdotal
olmad\u0131\u011f\u0131ndan	emin	olun."},{"title":"Zarar	vermeyin.","description":"\u00d6nerileriniz	yasalara	uygun	olsa	bile	insanlara	zarar	verebilecek	nitelikte	olmad\u0131\u011f\u0131ndan	emin	olun."},{"title":"Reklam	ve	tan\u0131t\u0131m	yasakt\u0131r.","description":"\u00d6nerilerinizde	d\u0131\u015f
kaynaklar\u0131\/firmalar\u0131\/yaz\u0131l\u0131mlar\u0131	\u00f6nermenizde	sak\u0131nca	yok;	ancak	bunlar\u0131n	bariz	reklam	ama\u00e7l\u0131	olmamas\u0131	gerekmektedir."}]	data-placeholder=İnsanlara	zarar	vermeyecek,	faydalı	bir	ipucunu	bizlerle	paylaş!>	İşe	Yarar	İpucu	Evrim	A\u011fac\u0131'n\u0131n	kurallar\u0131na	tabidir.
Ayr\u0131ca	bu	kom\u00fcnitenin	ek	kurallar\u0131na	da	uyman\u0131z	gerekmektedir."},{"title":"Kaynak	g\u00f6sterin.","description":"Payla\u015ft\u0131\u011f\u0131n\u0131z	bilim	haberleri	ve	bilimsel	geli\u015fmeler	g\u00fcvenilir	kaynaklara	dayanmak	zorundad\u0131r."},{"title":"T\u0131k	tuza\u011f\u0131
yasakt\u0131r.","description":"Payla\u015f\u0131mlar\u0131n\u0131z\u0131n	ba\u015fl\u0131klar\u0131	a\u00e7\u0131k	ve	net	olmal\u0131d\u0131r;	t\u0131k	tuza\u011f\u0131	olan	ba\u015fl\u0131klar\u0131	daha	a\u00e7\u0131k	olacak	\u015fekilde	de\u011fi\u015ftirmelisiniz."},{"title":"G\u00fcncel	olun.","description":"Bilimdeki	en
g\u00fcncel	geli\u015fmeleri	aktarmaya	\u00e7al\u0131\u015f\u0131n.	6	aydan	eski	haberler\/geli\u015fmeler	yasakt\u0131r."},{"title":"Orijinal	kayna\u011f\u0131	payla\u015f\u0131n.","description":"\u0130kincil	kaynaklardan	ziyade,	bir	haberin	orijinalini	veya	en	az\u0131ndan	T\u00fcrk\u00e7ede	yay\u0131nlanan	ilk	\u00e7evirisini
payla\u015f\u0131n."},{"title":"Payla\u015ft\u0131klar\u0131n\u0131z\u0131	okuyun.","description":"\u0130\u00e7eri\u011finden	haberdar	olmad\u0131\u011f\u0131n\u0131z	haberleri\/geli\u015fmeleri	payla\u015fmay\u0131n;	payla\u015ft\u0131klar\u0131n\u0131z\u0131	okuyun."}]	data-placeholder=Bilimde	olan	biteni	takip	ediyor	musun?
Okuduğun	bir	haberi	paylaş!>	Bilim	Haberleri	Evrim	A\u011fac\u0131'n\u0131n	kurallar\u0131na	tabidir.	Ayr\u0131ca	bu	kom\u00fcnitenin	ek	kurallar\u0131na	da	uyman\u0131z	gerekmektedir."},{"title":"Derinlik	ayar\u0131n\u0131	iyi	tutturun.","description":"Hikaye	ba\u015flat\u0131c\u0131lar\u0131n\u0131z	konuya	girilemeyecek	kadar	genel
de	yazmay\u0131	k\u0131s\u0131tlayacak	kadar	dar	da	olmamal\u0131d\u0131r."},{"title":"Erotik	i\u00e7erikten	ka\u00e7\u0131n\u0131n.","description":"Hikaye	ba\u015flat\u0131c\u0131lar\u0131n	erotik	veya	cinsel	i\u00e7erikli	olmad\u0131\u011f\u0131ndan	emin	olun."},{"title":"	Zararl\u0131	i\u00e7erikten
ka\u00e7\u0131n\u0131n.","description":"Hikaye	ba\u015flat\u0131c\u0131lar	pedofili,	zalimlik,	\u0131rk\u00e7\u0131l\u0131k,	ensest,	tecav\u00fcz,	intihar,	\u00e7ocuk	\u015fiddeti	ve	i\u015fkence	i\u00e7eremez."},{"title":"Yazarl\u0131\u011fa	te\u015fvik	edin.","description":"Herkes	ba\u015far\u0131l\u0131	bir	yazar	olmayabilir;	ancak	herkes
ba\u015far\u0131l\u0131	bir	yazar	olmaya	\u00e7abalayabilir.	Onlar\u0131	destekleyici	i\u00e7erikler	\u00fcretin."},{"title":"Tuzak	kurmay\u0131n.","description":"Hikaye	ba\u015flat\u0131c\u0131n\u0131z,	yaz\u0131lan	hikayelerin	Evrim	A\u011fac\u0131	kurallar\u0131n\u0131	ihlal	edecek	bir	y\u00f6ne	sapmas\u0131na	a\u00e7\u0131k
olmamal\u0131d\u0131r."}]	data-placeholder=Aklında	kurgusal	bir	hikaye	mi	var?	Herkesin	kendince	devam	ettirebilmesi	için	şimdi	paylaş!>	Hikaye	Fikri	Evrim	A\u011fac\u0131'n\u0131n	kurallar\u0131na	tabidir.	Ayr\u0131ca	bu	kom\u00fcnitenin	ek	kurallar\u0131na	da	uyman\u0131z	gerekmektedir."},{"title":"Konu	derinli\u011fi
ayar\u0131n\u0131	iyi	tutturun;	a\u00e7\u0131k	ve	net	olun!","description":"Belirledi\u011finiz	konu	ne	\u00e7ok	genel	olmal\u0131d\u0131r	ne	de	\u00e7ok	spesifik;	ayar\u0131n\u0131	iyi	belirlemeniz,	\u00f6ncelik	verilmesi	ihtimalini	art\u0131racakt\u0131r.	E\u011fer	kafan\u0131zda	konuyu	tam	olarak	kuram\u0131yorsan\u0131z,
b\u00fcy\u00fck	ihtimalle	biz	de	neyi	istedi\u011finizi	anlayamayaca\u011f\u0131z.	Bilmedi\u011finizi	bilmeniz	harika	bir	\u015fey;	fakat	videoya	d\u00f6n\u00fc\u015ft\u00fcrebilmemiz	i\u00e7in	merak\u0131n\u0131z\u0131	makul	d\u00fczeyde	anlayabilmemiz	gerekiyor."},{"title":"Sorular\u0131n\u0131z\u0131	Soru	&	Cevap	Platformuna
girin!","description":"Buraya	girdi\u011finiz	konular,	Soru	&	Cevap	Platformu\u2019na	girilen	sorularla	birbirini	d\u0131\u015flam\u0131yor.	Dolay\u0131s\u0131yla	sorunuz	varsa,	mutlaka	o	platformumuza	da	girmenizi	\u00f6neririz.	Kimi	zaman	video	olamayacak	kadar	spesifik	veya	genel	sorular\u0131	oradan	h\u0131zl\u0131ca
cevaplamam\u0131z	m\u00fcmk\u00fcn	oluyor;	ayr\u0131ca	t\u00fcm	Evrim	A\u011fac\u0131	ailesi	kendi	bilgilerini	payla\u015fabiliyor.	B\u00f6ylece	cevap	alma	ihtimaliniz	artacakt\u0131r."},{"title":"Tekrara	d\u00fc\u015fmeyin,	girilmi\u015f	konular\u0131	oylay\u0131n.","description":"Bu	platforma	y\u00fcz	binlerce	ki\u015finin
eri\u015febildi\u011fini	unutmay\u0131n.	\u00c7ok	b\u00fcy\u00fck	ihtimalle	istedi\u011finiz	konu	daha	\u00f6nceden	soruldu	ve	oylanmaya	ba\u015flad\u0131.	S\u0131f\u0131rdan	girmek	yerine,	o	konuyu	oylayarak	\u00f6ne	\u00e7\u0131karmaya	\u00e7al\u0131\u015f\u0131n."},{"title":"Evrim	A\u011fac\u0131\u2019n\u0131n	misyon	ve
vizyonunu	unutmay\u0131n.","description":"Biz,	her	konuda	video	yapm\u0131yoruz	ve	ba\u015fkalar\u0131na	(\u00f6zellikle	de	bilim	kar\u015f\u0131tlar\u0131na)	laf	yeti\u015ftirmeye	\u00e7al\u0131\u015fm\u0131yoruz.	Dolay\u0131s\u0131yla	bu	t\u00fcr	video	talepleri	\u201creklam\u201d	olarak	g\u00f6r\u00fclecek	ve	silinecektir.	Sadece
bilimle	ilgili	konularda,	\u00f6zg\u00fcn	merak\u0131n\u0131z\u0131	bize	yans\u0131t\u0131n."},{"title":"Buraya	konu	girmenin	garantisi	olmad\u0131\u011f\u0131n\u0131	anlay\u0131n.","description":"Evrim	A\u011fac\u0131	olarak	uzun	d\u00f6nem	video	planlar\u0131m\u0131z	h\u00e2lihaz\u0131rda	bulunuyor;	dolay\u0131s\u0131yla
buradaki	konular,	o	planlar\u0131n	aras\u0131na	serpi\u015ftirece\u011fimiz	ek	konular\u0131	i\u00e7erecektir.	Bu	nedenle	buraya	girece\u011finiz	konular,	ne	kadar	\u00e7ok	puan	alm\u0131\u015f	ve	ne	kadar	uzun	s\u00fcredir	bekliyor	olursa	olsun	videoya	d\u00f6n\u00fc\u015ft\u00fcr\u00fcl(e)meyebilir.	Yo\u011funlu\u011fumuzu	l\u00fctfen
anlay\u0131n."}]	data-placeholder=Evrim	Ağacı’nın	bir	konuda	video	çekmesini	mi	istiyorsun?	Buradan	paylaş!>	Video	Konu	Önerisi	Hava	veya	başka	bir	akışkanın	içinde	hareket	eden	cisimlere,	hareket	yönlerine	zıt	olacak	biçimde	bir	kuvvet	etki	eder.	Bu	kuvvete	direnç	kuvveti	denir.	Cismin	hızı	belirli	bir	değere	kadar	arttıktan	sonra,	hareketini
sabit	hızlı	olarak	sürdürür.	Bu	direnç	kuvveti,	cismin	hızı	(v),	hava	ile	temas	eden	en	büyük	kesiti	(A)	ve	cisimle	hava	arasındaki	sürtünme	katsayısı	(K)	ye	bağlıdır.	FDirenç	=	K.A.v2	Hava	ortamında	serbest	bırakılan	cismi	inceleyelim.	A	noktasından	serbest	bırakılan	cisim	yer	çekimi	etkisiyle	hızlanır.	Cisim	B	den	geçerken	hareket	yönüne	zıt	bir	direnç
kuvveti	etkisindedir.	Fakat	mg	>	K.A.v1	olduğundan	hızlanmayı	sürdürür.	Cisim	C	noktasından	geçerken	hızı	daha	da	büyük	olduğundan,	mg	=	K.A.v22	eşitliği	sağlanır.	Bileşke	kuvvet	sıfır	olduğu	için	cisim	v2	hızı	ile	(limit	hız)	hareketini	sürdürür.	O	halde,	Direnç	kuvvetinden	dolayı	cismin	kaybettiği	enerji	ısı	enerjisine	dönüşür.	Atmosfere	giren	gök
taşlarının	(ısı	ve	ışık	kaynağı	olmamalarına	rağmen)	ışık	yayması	ve	yıldız	diye	adlandırılmalarının	nedeni,	sürtünmeye	harcanan	bu	enerjidir.	Not:	Cisim	aşağı	doğru	v	hızıyla	atılırsa	hız-zaman	grafikleri	şekildeki	gibi	olur.	Çözümlü	Örnek	Test	Soruları	1.	Hava	ortamında	serbest	bırakılan	bir	cisim,	başlangıçta	hızlanırken	bir	süre	sonra	sabit	hızla
düşmeye	başlıyor.	Bu	sabit	hıza	ne	ad	verilir?A)	İlk	hızB)	Ortalama	hızC)	Limit	hızD)	Ani	hızDoğru	Cevap:	CÇözüm:	Cisim,	hava	direnci	nedeniyle	belirli	bir	hıza	ulaştığında	net	kuvvet	sıfır	olur.	Bu	sabit	ve	maksimum	düşme	hızına	limit	hız	denir.	2.	Aşağıdakilerden	hangisi	bir	cismin	limit	hızını	etkileyen	faktörlerden	biri	değildir?A)	Cismin	kütlesiB)
Yerçekimi	ivmesiC)	Cismin	şekli	ve	yüzey	alanıD)	Cismin	sıcaklığıDoğru	Cevap:	DÇözüm:	Limit	hız;	cismin	kütlesine,	hava	yoğunluğuna,	şekline	ve	yüzey	alanına	bağlıdır.	Ancak	sıcaklık	doğrudan	limit	hızı	belirlemez.	3.	Havadaki	bir	paraşütçü,	paraşütü	açmadan	önce	60	m/s	hızla	düşmektedir.	Paraşüt	açıldığında	hızının	azalarak	6	m/s’ye	düştüğü
gözleniyor.	Bu	durumun	nedeni	nedir?A)	Yerçekimi	ivmesinin	azalmasıB)	Cismin	kütlesinin	artmasıC)	Hava	direncinin	artmasıD)	Sürtünmenin	ortadan	kalkmasıDoğru	Cevap:	CÇözüm:	Paraşüt	açıldığında	yüzey	alanı	artar	ve	buna	bağlı	olarak	hava	direnci	artar.	Artan	direnç,	hızın	düşmesine	ve	daha	düşük	bir	limit	hızla	sabit	hızda	düşmesine	neden
olur.	4.	Hava	direncinin	olmadığı	bir	ortamda	bırakılan	iki	cisim	(biri	ağır,	diğeri	hafif)	ile	ilgili	aşağıdaki	ifadelerden	hangisi	doğrudur?A)	Hafif	cisim	daha	yavaş	düşerB)	Ağır	cisim	daha	hızlı	düşerC)	Her	iki	cisim	de	aynı	limit	hıza	ulaşırD)	Her	iki	cisim	aynı	anda	yere	ulaşırDoğru	Cevap:	DÇözüm:	Hava	direnci	yoksa,	kütle	farkı	etkili	olmaz.	Tüm
cisimler	yerçekimi	etkisiyle	aynı	ivmeyle	düşer,	dolayısıyla	aynı	anda	yere	ulaşırlar.	5.	Aşağıdaki	örneklerden	hangisinde	limit	hız	kavramı	en	belirgin	şekilde	gözlemlenir?A)	Sürtünmesiz	bir	ortamda	kayan	buzB)	Serbest	bırakılan	sarkacın	hareketiC)	Paraşütle	atlayan	bir	insanın	düşüşüD)	Duran	bir	cismin	harekete	başlamasıDoğru	Cevap:	CÇözüm:
Paraşütle	atlayan	biri,	başlangıçta	ivmeli	düşer,	sonrasında	hava	direnci	ile	limit	hıza	ulaşır	ve	sabit	hızla	düşmeye	devam	eder.	Bu	durum	limit	hızın	klasik	bir	örneğidir.	Fizik	alanında	sıkça	karşılaşılan	terimin	anlamı	şu	şekildedir.Sabit	bir	kuvvetin	etki	ettiği	akışkan	bir	ortamdaki	bir	cismin,	bu	sabit	kuvvet	sürtünme	kuvvetine	eşit	olduğunda	ulaştığı
ve	hız	ile	birlikte	artan	ters	yöndeki	sürtünme	kuvvetleri	nedeniyle	artık	artamayan	hızıdır.Diğer	terim	adları:	beden	uzunluğu,	Endgeschwindigkeit,	f,	terminal	velocity,	vitesse	terminale,	f;	vitesse	limite,	m,	Cavariella	aegopodiiÖnemli	bilgileri	kontrol	edin.	Terimin	farklı	anlamlarını	keşfetmek	için	Türkçe	sözlük,	Türkçe	İngilizce	sözlük,	Latince	sözlük,
eş	anlamlılar	ve	Mitoloji	sözlüğüne	göz	atabilirsin.	Fizik	Hava	sürtünmesi	etkisiyle	karşı	yönde	bir	hava	direnç	kuvveti	oluşur.	Yerçekimi	kuvvetiyle	bu	kuvvetin	eşit	olduğu	anda,	düşen	cismin	hızı	sabit	hale	gelir.	İşte	bu	sabit	kuvvete	limit	hız	adı	verilir.	Buna	örnek	olarak,	uçaktan	atlayan	bir	paraşütçünün,	paraşütünün	açılmasından	bir	müddet	sonra
sabit	bir	hızla	yavaş	yavaş	yere	doğru	süzülmesini	gösterebiliriz.	Kaynak:	Prof.	M.	Selami	Kılıçkaya,	Editör:	Yrd.	Doç.	Dr.	Ali	Cemalcılar,	“Temel	Fizik”,	T.C.	Anadolu	Üniversitesi	Yayınları	No:	674,	Açıköğretim	Fakültesi	Yayınları	No:	331,	ISBN	975	–	492	–	348	–	5,	1996.	Daha	önce	boşlukta	serbest	düşen	cisimlerin	ve	yine	boşlukta	yukarı	ve	aşağı
doğru	atılan	cisimlerin	hareketini	incelemiştik.	Bu	atış	hareketlerinin	hareket	denklemlerinin	ve	grafiklerinin	bir	boyutta	sabit	ivmeli	hareketle	tam	olarak	aynı	olduklarını	da	görmüştük.	Ama	bu	sonuca	varmak	bin	yıllar	almış,	nedeni	de	yeryüzünde	hareket	eden	cisimlerin	boşlukta	hareket	etmemesi.	Çünkü	dünyanın	atmosferinden	dolayı	cisimler
yeryüzünde	havanın	içinde	hareket	ediyor,	boşlukta	değil.	Bu	yazıda	havanın	(aslında	genel	olarak	akışkanların)	içinde	cisimlerin	nasıl	hareket	ettiklerini	anlamaya	çalışacağız.	Bunun	için	direnç	kuvveti	ve	limit	hız	kavramlarını	inceleyeceğiz.	Hava	direnci	ve	direnç	kuvveti	nedir,	nelere	bağlıdır,	nasıl	bulunur?	Aynı	yükseklikten	aynı	anda	serbest
bırakılan	iki	cisim	boşlukta	iseler,	kütlelerinden	ve	kesit	alanlarından	bağımsız	olarak	yanyana	hareket	ederler.	Örneğin	bir	demir	bir	gülleyle	tenis	topunu	boşlukta	aynı	yüseklikten	aynı	anda	serbest	bırakırsanız	ikisi	de	aynı	anda	yere	düşer.	Ama	havanın	(ya	da	başka	bir	akışkanın)	içinde	birlikte	serbest	bırakırsanız	aynı	anda	yere	düşmezler.	Demir
gülle	tenis	topundan	daha	önce	düşer	(ikisinin	de	küre	şeklinde	ve	aynı	büyüklükte	olduklarını	varsayıyoruz,	dolayısıyla	kesit	alanları	da	aynı).	Ama	neden?	Demir	gülle	ve	tenis	topu	havanın	içinde	hareket	ederken	hava	tanecikleriyle	çarpışır	be	nedenle	hareket	yönüne	zıt	yönde	bir	direnç	kuvvetiyle	karşılaşır.	Eğer	akışkan	hava	değil	de	su	olursa,
ortamın	yoğunluğu	arttığı	için	direnç	kuvveti	de	artar.	Demir	güllenin,	gülleyi	havada	bıraktığınızda,	suyun	içinde	bıraktığınıza	göre	daha	hızlı	düştüğünü	görürsünüz.	Havanın	uyguladığı	direnç	kuvveti	suyunkinden	daha	azdır.	Hava	direnci,	cismin	hareket	doğrultusuna	dik	olan	en	büyük	kesit	alanı	(A)	ile	doğru	orantılıdır,	kesit	alan	arttıkça	direnç
kuvveti	de	artar.	Çünkü	temas	yüzeyi	arttıkça	cisme	çarpan	hava	taneciği	sayısı	da	artar.	Direnç	kuvveti	cismin	geometrik	şekline	de	bağlıdır.	Örneğin,	düz	bir	yüzeye	göre	paraşüt	şeklindeki	bir	cisme	uygulanan	direnç	kuvveti	daha	büyüktür.	Çünkü	hava	tanecikleri	paraşüte	bir	kez	çarpıp	seker	sonra	defalarca	tekrar	çarpar.	Hava	direnci	paraşüt	gibi
içi	boş	yapılarda	en	büyük	olur,	su	damlası	gibi	olan	yapılarda	ise	en	küçük	olur.	Aşağıdaki	resimdeki	geometrik	şekillerin	hava	direnci	sağdan	sola	doğru	artmaktadır.	Ayrıca,	direnç	kuvveti	ortamın	direnç	katsayısı	(K)	denen	bir	niceliğe	de	bağlıdır.	Direnç	katsayısı	cismin	şekline	ve	akışkanın	cinsine	göre	değişir.	Direnç	kuvveti	cismin	hızına	bağlıdır.
Çünkü	cismin	hızı	arttıkça	çarpıştığı	tanecik	sayısı	da	çarpışmaların	şiddeti	de	artar.	Direnç	kuvveti	cismin	hızına	göre	hızın	farklı	üsleriyle	doğru	orantılı	olabilir.	Bu	genel	olarak	şöyle	ifade	edilir:	F_d	=	KAv^n	Yeryüzüne	yakın	yerlerde	hareket	eden	cisimlere	etki	eden	direnç	kuvveti	için	n=2	olur	yani	hızın	karesi	ile	doğru	orantılıdır.	Bu	durumda:
F_d	=	KAv^2	Son	olarak,	hava	direnci	cismin	kütlesiyle	de	ilişkilidir.	Cismin	kütlesi	arttıkça	direnç	kuvveti	de	artar.	Bunu	önce	bir	örnekle	açıklayalım	sonra	matematiksel	olarak	türetilmesini	limit	hızı	anlattıktan	sonra	gösterelim.	Elimizde	iki	pinpon	topu	olsun.	Birinin	içini	boş	bırakalım,	diğerinin	içine	şırıngayla	su	dolduralım.	Şimdi	bu	iki	pinpon
topunu	aynı	yükseklikten	aynı	anda	bırakırsak	hangisi	daha	önce	yere	düşer?	Su	dolu	olan,	isterseniz	bunu	evde	deneyebilirsiniz.	Aynısını	bir	tenis	topu	ve	demir	gülle	için	de	düşünebiliriz.	Limit	hız	nedir,	nasıl	bulunur?	Hiç	düşündünüz	mü,	yağmur	damlaları	kilometrelerce	yüksekten	düşmelerine	rağmen	neden	canımızı	acıtmaz?	Bir	yağmur
damlasının	düşerken	ki	serbest	cisim	diyagramlarını	çizip	inceleyelim.	Yağmur	damlası	buluttan	düştüğü	anda	üzerindeki	net	kuvvet	damlanın	ağırlığına	eşittir.	İlk	durumda,	damla	Newton’un	ikinci	hareket	kanununa	göre	ivmelenir,	yani	hızı	artar.	Ama	hızı	arttıkça	damlaya	uygulanan	direnç	kuvveti	de	artmaya	başlar.	İkinci	durumda	net	kuvvet	azalır
dolayısıyla	ivme	azalmaya	başlar,	damla	hızlanmaya	devam	eder	ama	hız	artışı	daha	az	olur.	Bir	süre	sonra	damlanın	hızı	direnç	kuvvetinin	damlanın	ağırlığına	eşit	olacağı	duruma	ulaşır.	(Fd	=	mg).	Bu	durumda	damlaya	etki	eden	net	kuvvet	sıfır	olur,	dolayısıyla	Newton’un	birinci	hareket	kanununa	göre	damla	sabit	hızla	hareket	eder.	İşte	bu	hıza
limit	hız	(vlim)	adı	verilir.	Limit	hızın	matematik	modelini	birlikte	çıkaralım:	F_d	=	G	F_d	=	KAv_{lim}^2;	G=mg	KAv_{lim}^2	=	mg	v_{lim}^2	=	\frac{mg}{KA}	v_{lim}	=	\sqrt{\frac{mg}{KA}}	İçi	su	dolu	olan	pinpon	topunun	boş	olandan	daha	önce	düşmesinin	matematiksel	nedenini	anlayabildiniz	mi?	Şimdi	bir	de	hava	direncinin	olduğu	ortamda
serbest	bırakılan	bir	cismin	hız	–	zaman	grafiğine	bakalım.	Bu	grafiğe	göre	cisim	önce	hızlanıyor	sonra	limit	hıza	ulaşınca	sabit	hızla	hareket	etmeye	devam	ediyor.	Günlük	yaşamda	hava	direnci	ve	limit	hız	Kilometrelerce	yüksekten	düşen	yağmur	damlalarının	canımızı	yakmamasının	nedeni	hava	direncidir.	Ayrıca	dolu	tanelerinin	de	vereceği	zararı
azalmasının	nedeni	limit	hıza	ulaşmalarıdır.	Paraşütle	atlayarak	zarar	görmeden	yere	inilebilmesi	de	yine	hava	direncine	bağlıdır.	Ama	hava	direnci	hızlı	gitmesini	istediğimiz	araba,	tren	ve	uçak	gibi	taşıtların	daha	fazla	yakıt	tüketmesine	de	neden	olur.	Örnek	Soru	Aşağıdaki	resimde	kütleleri	eşit	iki	koni	şeklinde	cisim	gösteriliyor.	Soldaki	koninin
taban	alanı	A,	sağdakinin	3A’dır.	Buna	göre	koniler	limit	hıza	ulaşabilecekleri	aynı	yükseklikten	serbest	bırakıldıklarında	göre	hangi	koni	daha	önce	yere	düşer?	Çözüm	Hava	direnci,	cismin	hareket	doğrultusundaki	en	büyük	kesit	alanına,	şekline	ve	içinde	bulunduğu	akışkanın	cinsine	bağlı	olarak	değişir.	Direnç	kuvvetiyle	cismin	ağırlığı	eşitlendiğinde
cisim	limit	hıza	ulaşır.	İki	koni	de	aynı	ortamda	bulunan	eşit	kütleli	cisimler	olduğu	için	hava	direncini	etkileyen	tek	değişken	konilerin	en	büyük	kesit	alanıdır.	Sağdaki	koninin	taban	alanı	(en	büyük	kesit	alanı)	3A,	soldaki	A	olduğu	için,	sağdaki	koniye	etkiyen	direnç	kuvveti	daha	büyüktür,	dolayısıyla	limit	hıza	daha	çabuk	ulaşır.	Bu	nedenle	soldaki
cisim	yere	daha	önce	düşer.	Hava	direnci	ve	limit	hız	ile	ilgili	kazanımlar	11.1.4.4.	Düşen	cisimlere	etki	eden	hava	direnç	kuvvetinin	bağlı	olduğu	değişkenleri	analiz	eder.	Öğrencilerin	değişkenleri	deney	yaparak	veya	simülasyonlar	kullanarak	belirlemeleri	sağlanır.	11.1.4.5.	Limit	hız	kavramını	açıklar.	Limit	hız	kavramı	günlük	hayattan	örneklerle
(yağmur	damlalarının	canımızı	acıtmaması	vb.)	açıklanır.	Limit	hızın	matematiksel	modeli	verilir.	Matematiksel	hesaplamalara	girilmez.	Limit	Hızı	Nedir	ve	Neden	Önemlidir?	Merhaba!	Eğer	ortaokul	öğrencisiysen	ve	derslerinde	yardımcı	olabilecek	bilgilere	ihtiyacın	varsa,	doğru	yerdesin!	Bugün	sana	Limit	Hızı	kavramını	anlatacağım.	Başlayalım!	1.
Limit	Hızı	Nedir?	Limit	hızı,	bir	nesnenin	ulaşabileceği	en	yüksek	hızdır.	Bir	otomobil	düşünelim.	Belirli	bir	hıza	sahip	olan	bu	otomobil,	o	hızı	aşmamalıdır.	Her	otomobilin	belirli	bir	limit	hızı	vardır	ve	trafik	kurallarına	uygun	olarak	bu	hızı	aşmamak	önemlidir.	2.	Trafik	Kuralları	ve	Güvenlik	Limit	hızının	neden	önemli	olduğunu	anlamak	için	trafik
kurallarına	ve	güvenliğe	yakından	bakmalıyız.	Yollarımızda	trafik	işaretleri	bulunur	ve	bunlar	bize	nasıl	hareket	etmemiz	gerektiğini	gösterir.	Bu	işaretler	arasında	hız	sınırları	da	vardır.	Bu	sınırlara	uymak,	kaza	riskini	azaltır	ve	herkesin	güvende	kalmasını	sağlar.	3.	Kaza	Riskini	Azaltır	Limit	hızını	aşmak,	kazalara	yol	açma	olasılığını	artırır.	Düşün	bir
kere,	çok	hızlı	giden	bir	aracın	durması	daha	uzun	zaman	alır	ve	ani	bir	durumda	kontrolü	kaybetme	riski	çok	daha	yüksektir.	Trafikteki	diğer	araçlar	veya	yayalar	için	de	tehlikeli	olabilir.	Bu	yüzden,	trafik	işaretlerinde	belirtilen	hız	sınırlarına	uymak	önemlidir.	4.	Ceza	ve	Yasal	Sorumluluk	Limit	hızını	aşan	sürücüler,	cezai	yaptırımlarla	karşı	karşıya
kalabilirler.	Trafik	polisleri	hız	kontrolü	yapar	ve	limitin	üzerinde	giden	sürücülere	ceza	keser.	Ayrıca,	kaza	durumunda,	hızı	aşan	sürücülerin	sorumluluğu	artabilir	ve	daha	ağır	cezalarla	karşılaşabilirler.	Yasalara	uymanın	önemi	burada	devreye	girer.	5.	Çevre	Dostu	Olma	Sorumluluğu	Hızlı	gitmek,	yakıt	tüketimini	artırır	ve	dolayısıyla	çevreye	zarar
verir.	Ek	olarak,	hızlı	giden	araçlar	daha	fazla	egzoz	gazı	salgılar.	Limit	hızını	korumak,	çevre	dostu	bir	yolculuk	yapmanın	bir	parçasıdır	ve	doğal	kaynakların	korunmasına	yardımcı	olur.	Sonuç	olarak,	limit	hızı	trafikte	güvenliği	sağlamak	için	belirlenen	bir	değerdir.	Trafik	kurallarına	uymak	sadece	güvenliğimizi	değil,	aynı	zamanda	başkalarının
güvenliğini	de	sağlar.	Limit	hızını	aşmanın	cezai	yaptırımları	ve	çevre	üzerindeki	olumsuz	etkileri	de	göz	önünde	bulundurulmalıdır.	Unutma,	trafikteyken	herkesin	güvende	olması	için	limit	hızına	dikkat	etmek	önemlidir.	Umarım	bu	makale,	limit	hızı	konusunu	anlamanı	sağlamıştır.	Derslerinde	başarılar!
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